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Mitteilungen der Sprecher

Liebe Mitglieder der Fachgruppe Computeralgebra,

am 25. Februar fand die letzte Sitzung der alten Fachgruppenleitung und im Anschluss daran die konstitu-
terende Sitzung der neuen Fachgruppenleitung in Bayreuth statt. Der Wahlleiter, Prof. K. Hantzschmann,
gab das Ergebnis der Wahl bekannt. Es beteiligten sich 101 Mitglieder an der Wahl und gaben insgesamt
648 Stimmen ab (mazimal 9 pro Wihler), die sich folgendermafen verteilten:

Prof. Dr. Johannes Grabmeier  Deggendorf 60
Prof. Dr. Wolfram Koepf Kassel 59
Dr. Karin Gatermann Berlin 51
Prof. Dr. H. Michael Moller Dortmund 50
Heiko Knechtel Biickeburg 46
Prof. Dr. Gerhard Hif$ Aachen 39
Prof. Dr. Wilhelm Werner Heilbronn 37
Dr. Joachim Apel Leipzig 35  (Losentscheid bei Stimmengleichheit)
Dr. Ulrich Schwardmann Gottingen 35  (Losentscheid bei Stimmengleichheit)
Prof. Dr. Hans-Wolfgang Henn Dortmund 35  (Losentscheid bei Stimmengleichheit)
Prof. Dr. Gunter Malle Kassel 34
Werner M. Seiler, Ph. D. Mannheim 3/
Prof. Dr. Elkedagmar Heinrich  Konstanz 33
Prof. Dr. Volker Strehl Erlangen-Nirnberg 30
Dr. Michael Hofmeister Siemens AG 25
Dr. Ulrich Kortenkamp Berlin 25
Prof. Dr. Reinhard Laue Bayreuth 20

Damit sind die ersten neun Kandidaten gewdhlt. Die weiteren acht Kandidaten sind in der Reihenfolge
der Stimmenverteilung auf der Nachriickliste. Als Novum musste gemdf§ unserer Ordnung wegen Stim-
mengleichheit das Los tber die Wahl entscheiden.

Damit sind einige Universitdtsprofessoren aus der Fachgruppenleitung ausgeschieden, die lange die
Entwicklung der Computeralgebra in Deutschland majfgeblich geprdgt haben. Dafir ist die neue Fach-
gruppenleitung verjingt, und das Thema Schule ist mit Herrn Knechtel diesmal durch einen gewdhlten
Vertreter reprdasentiert.

Mit den neu benannten bzw. bestdtigten Vertretern der Trdgergesellschaften, den Herren

K. Hantzschmann (GI), B. H. Matzat (DMV), K. Hackl (GAMM),
und den gemdf§ unserer Ordnung berufenen Fachexperten, den Herren
H.-W. Henn (Lehre und Didaktik), U. Kortenkamp (Mathematische Software), G. Weiglein (Physik)

ist die neue Fachgruppenleitung fir die Amtszeit 2002 — 2005 komplett. Wir danken den nicht gewdhlten
Kandidaten fiir ihre Bereitschaft, sich zur Wahl zu stellen und sich auch weiterhin fir die Belange der
Fachgruppe Computeralgebra einzusetzen. Gleicher Dank gilt dem Wahlleiter, K. Hantzschmann, fir die
Durchfithrung der Wahl. Unser Dank gilt schliefilich auch den ausscheidenden Mitgliedern G.-M. Greuel,
A. Kerber, M. Pohst, S. M. Rump, G. Schneider und V. Strehl fiir die geleistete Arbeit sowie fiir Ihre
Bereitschaft, der Fachgruppe auch weiterhin mit Rat und Tat zur Verfiigung zu stehen.

Nach der Entlastung der Sprecher der alten Fachgruppenleitung konstituierte sich die neue Fachgrup-
penleitung. Der bisherige Sprecher, Herr Mdller, gab einen Bericht iber seine Amtszeit: Die finanzielle
Situation der Fachgruppe war und ist weiterhin solide. Insbesondere hat der Wechsel der Druckerei fiir
den Rundbrief eine spiirbare Ersparnis von ca. 400 € pro Rundbrief gebracht. Ein Schwerpunkt waren die
Benchmark-Aktivitdten der Fachgruppe, welche weitergefiihrt werden sollten. Weiterhin standen die Akti-
vitdten zum Thema ,,Computeralgebra in Lehre, Ausbildung und Weiterbildung im Vordergrund, welche
sich vor allem in den von der Fachgruppe organisierten Tagungen in Thurnau und demndchst in Schéontal
manifestieren, hierzu mehr auf der ndachsten Seite. Herr Moller erklarte, fir eine Wiederwahl als Sprecher
nicht zur Verfiigung zu stehen, und schlug Herrn Koepf vor, welcher ohne Gegenstimme zum Sprecher der



Fachgruppe gewdhlt wurde. Ebenfalls ohne Gegenstimme wurde Herr Méller zum Stellvertreter gewdhlt.
Dies sichert die Kontinuitdt unserer Arbeit.

Fiir die kommenden Jahre sollen die Arbeitsschwerpunkte Benchmarks (J. Apel), Computational Engi-
neering (K. Hackl), Schule (H. Knechtel), CAIS (U. Schwardmann) sowie Fachhochschulen (W. Werner)
durch Referenten der Fachgruppenleitung besonders gefordert werden. Gemaj$ § 7.1 unserer Ordnung kann
die Fachgruppenleitung ferner bis zu 8 Fachexperten hinzuziehen. Als weitere Schwerpunkte der Arbeit
der Fachgruppenleitung wurden die Themen Physik, Lehre und Didaktik sowie Mathematische Software
festgelegt. G. Weiglein wurde als Fachexperte Physik bestdtigt, und H.-W. Henn (Lehre und Didaktik)
sowie U. Kortenkamp (Mathematische Software) wurden ebenfalls zu Fachexperten berufen. Schlieflich
wurde M. Wessler, der auf der letzten Sitzung zum Herausgeber des Rundbriefs berufen worden war, in
dieser Funktion bestdtigt.

Der Sprecher Herr Koepf schlug vor, die Zustindigkeiten fiir bestimmte Rubriken des Computeralgebra-
Rundbriefs kiinftig verbindlich einzelnen Mitgliedern der Fachgruppenleitung zuzuordnen. So soll der In-
formationsfluss und die Koordination noch verbessert werden. Es wurde festgelegt, dass sich U. Korten-
kamp und M. Wessler um ,Neues tiber Systeme“ sowie B. H. Matzat und J. Grabmeier um ,Themen und
Anwendungen der Computeralgebra® kiimmern. Die bisherige Rubrik ,Computeralgebra in Lehre, Ausbil-
dung und Weiterbildung® wird aufgeteilt, G. Hiff sowie H. Knechtel tibernehmen die Themen ,,Computeral-
gebra in der Lehre“ bzw. ,Computeralgebra in der Schule“. Fir ,Publikationen tber Computeralgebra®
und Buchbesprechungen sind U. Schwardmann und J. Grabmeier zustindig, und die Verantwortung fir
die Rubriken ,Hinweise auf Konferenzen“, ,Berichte von Konferenzen® sowie ,Lehrveranstaltungen zu
Computeralgebra® liegt bei M. Wessler.

Herr Wessler schlug vor, das Layout des Rundbriefs attraktiver zu gestalten. Hierzu sollen ggfs. Ideen
von professionellen Layoutern eingeholt werden. Als weitere Aktivitdten schligt der Sprecher wvor, das
CAIS (http://wuw.gwdg.de/ cais) zu tberarbeiten und sich um Mitgliederwerbung zu kiimmern. Diese
Themen sollen auf der ndchsten Sitzung im September in Angriff genommen werden. Schlieflich schligt
Herr Koepf vor, im Frihjahr 2003 eine Tagung zum Thema Computeralgebra durchzufihren, die sich mit
den wissenschaftlichen Aspekten der Computeralgebra befasst. Die Fachgruppenleitung beschliefit, in der
Zeit vom 15.—17.05.2003 in Kassel eine derartige Tagung zu organisieren.

Beim Wechsel unserer Fachgruppe innerhalb der GI von FG 2.2.1 in den Fachbereich 0 (Grundlagen
der Informatik) als FG 0.2.1 ist ein Missgeschick passiert mit dem Resultat, dass in der letzten Jahresrech-
nung, welche Ihnen kiirzlich zugegangen sein sollte, der Mitgliedsbeitrag zur Fachgruppe Computeralgebra
nicht ausgewiesen war. Die Ursache liegt im Ubergang zur neuen Mitgliederverwaltungssoftware der GI,
die mit dem Wechsel unserer FG-Nummer nicht klargekommen ist. Der Fehler ist inzwischen behoben,
und es werden korrigierte Rechnungen auf den Weg gebracht. Bitte entschuldigen Sie diesen Vorgang.

Sollten Sie von der GI als nicht-zahlendes Mitglied angeschrieben worden sein, obwohl Sie Ihre Bei-
trage entrichtet haben, bitten wir Sie, sich diesbeziiglich beim Sprecher zu melden. Um die Mitglieder-
strome transparenter zu gestalten und sicherzustellen, dass neu angemeldete Mitglieder sofort den Rund-
brief erhalten, hat die Fachgruppenleitung beschlossen, kinftige Mitgliedsantrige tiber den Sprecher an
die entsprechende Tragerorganisation weiterzuleiten.

Wir hoffen, Sie mit dem vorliegenden Heft wieder gut zu informieren.

Wolfram Koepf H. Michael Méller

Tagungen der Fachgruppe

Computeralgebra: 15.-17.05.2003, Kassel
Wie in den Mitteilungen der Sprecher bereits
ausgefiihrt wurde, hat die neue Fachgruppenlei-
tung beschlossen, in der Zeit vom 15.-17.05.2003
in Kassel eine Tagung zum Thema Computeral-
gebra durchzufiihren.

Wir wollen damit vor allem jiingeren Wis-

senschaftlern Gelegenheit geben, ihre Forschung
einem interessierten Publikum vorzustellen, und
wir hoffen auf eine moglichst breite Beteiligung
der am Thema Computeralgebra interessier-
ten Forscher in Deutschland. Ndheres wird im
néichsten Computeralgebra-Rundbrief bekannt
gegeben.



Zur Aufnahme in den Verteiler erbitten wir
eine e-mail an den Sprecher Wolfram Koepf
(koepf@mathematik.uni-kassel.de).

Computeralgebra in Lehre, Ausbildung
und Weiterbildung III: 02.-05.04.2002,
Kloster Schontal

Die Fachgruppe Computeralgebra veranstal-
tet vom 02.-05.04.2002 eine Tagung zum
Thema ,,Computeralgebra in Lehre, Ausbil-
dung und Weiterbildung IIT“, welche im Bil-
dungshaus des Klosters Schontal, 74214 Klo-
ster Schontal (Baden-Wiirttemberg) stattfin-
den wird. Diese Tagung setzt die beiden Ta-
gungen, die in den Jahren 1998 und 2000
in Thurnau stattfanden, fort. Eine Tagungs-
ankiindigung finden Sie auf Seite 22 die-
ses Rundbriefs. Néahere Informationen sind
auf der Homepage der Tagung zu finden:
http://www.mathematik.uni-kassel.de/
“koepf/claw.html

Programm:

Dienstag, 02.04.2002: Einsatzmoglichkei-
ten des CAS Mathcad im Mathematikunter-
richt am Gymnasium (R. Schmidt), Informati-
onsbrief und Fragebogen an die Mathematik-
Hochschullehrer — erste Ergebnisse (O. Wur-
nig), GTR und/oder TC ab Klasse 77 Entwick-
lungen in Niedersachsen am Beispiel Weser-
Ems (H.-D. Stenten-Langenbach), Computer-
einsatz im Mathematikunterricht im Rahmen
des BLK-SINUS-Programmes ,,Effizienzsteige-
rung im mathematisch-naturwissenschaftlichen
Unterricht* (N. Esper), Eingangsevaluierung im

Rahmen des Projekts math-kit (M. J. Bauch),
Erste Erfahrungen aus der fachdidaktischen
Fortbildung Mathematik m.a.u.s. in Branden-
burg (G. Bieber), Das Projekt MathCom. Ein
Unterrichtsversuch in Sek II zum Einsatz von
Computeralgebrasystemen (G. Bitsch), Das
TCP 2001 - ein Mathematiklehrbuch fiir die
Oberstufe mit CAS und CD-ROM (H. Bossek).
Mittwoch, 03.04.2002: Projekt M®Qth
Desktop: Mathematica Paletten und Notebooks
im Unterricht und Anwendungen im EU Pro-
jekt ,Mathematics and Web, Modern Tools for
Understanding Mathematics® (M. Schodl), In-
tegration von Computeralgebra und Geometrie
(U. Kortenkamp).

Donnerstag, 04.04.2002: Webbasierte inter-
aktive Ubungen mit dem CAS hinter den Ku-
lissen (R. Scholl), Echtzeit-Online-Kurse fiir
Lehrer zum Thema neue Medien im Mathe-
matikunterricht (K.-H. Keunecke), Tétiger Ma-
thematikunterricht mit dem Cassiopeia A-22T
(U. Schoenwaelder), Erfahrungen des Thiirin-
ger CAS-Projektes (H.-J. Brenner, W. Zappe),
Zur Qualitdat von Java-Applets am Beispiel Dif-
ferentiation (R. Schaper), Unterricht mit Para-
metern in der Sekundarstufe 1 (E. Lehmann),
Webbasierte Ubungselemente mit MuPAD (K.
Padberg, A. Sorgatz), Tools zum Lehren und
Lernen — neue Beispiele fiir Softwareapplikatio-
nen fiir den TI-92 Plus (St. Griebel).

Freitag, 05.04.2002: Anwenden und Reflektie-
ren: CAS in der Lehrerausbildung (R. Biehler),
Algorithmen der Computeralgebra und Schul-
mathematik (W. Koepf).

Neues iiber Systeme

webMathematica

Klaus Hildebrandt, Dr. Konrad Polthier, TU Berlin

webMathematica verbindet Mathematica mit dem
Internet oder einem lokalen Netzwerk. Es erlaubt,
interaktiven mathematischen Inhalt in eine Inter-
netseite einzubinden, die numerische Berechnungen
mit Mathematica auf einem Webserver durchfiihrt.
webMathematica wurde von Wolfram Research im
Oktober 2001 herausgegeben. Zum Beispiel (Abb.
1) kann ein Lehrer eine Internetseite erstellen, wel-
che eine Kurvendiskussion durchfiihrt, also die Null-
stellen und Extrema einer Funktion berechnet und

den Graphen zeichnet. Die Schiiler kénnen dann ei-
ne Funktion eingeben und ein paar Parameter ein-
stellen, z.B. das Intervall, iiber dem der Graph ge-
zeichnet werden soll. Zur Zeit wird webMathemati-
ca fiir online-Kurse an Universitdten und Schulen
aber auch in der Wirtschaft benutzt. Ein grofler
Vorteil hier ist, dass der Benutzer einer solchen
Internetseite keine Kenntnisse iiber Mathematica
braucht, vielleicht sogar nicht merkt, dass er Ma-
thematica benutzt. So benutzen Firmen webMathe-



matica, um HTML-Seiten fiir ihr lokales Netzwerk
oder einen eingeschrinkten Kundenkreis zu erstel-
len, die bestimmte Berechnungen durchfiihren. Die-
se Seiten sind so konzipiert, dass man sie leicht be-
nutzen kann. Ein Mitarbeiter braucht Mathematica
weder zu benutzen noch zu lernen, noch Mathema-
tica auf seinem Computer zu installieren. webMa-
thematica ist eine Servertechnologie basierend auf
Java-Servlets. Diese Servlets ergénzen die Funktio-
nalitdt der Webserver in einer Art, in der auch Ap-
plets Browser erginzen.
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Sie unterstiitzen das fiir Webserver allgemein iibli-
che Anfrage-Antwort-Prinzip, wie auch z.B. cgi-
Skripte. webMathematica kann Inhalte in ver-
schiedenen Formaten zuriickgeben, unter ande-
rem in HTML, in verschiedenen Bildformaten,
als Mathematica Notebooks, in MathML oder
TeX. Es arbeitet komfortabel mit verschiedenen
Web-Technologien zusammen, wie z.B. mit HTML
FORMs, Java Applets, JavaScript, Plug-ins und
ActiveX controls. Um webMathematica benut-
zen zu konnen braucht man einen HTTP-Server
mit einer Servlet-Umgebung, eine Mathematica-
Installation mit dem kostenlosen Jlink-Package und
eine webMathematica-Lizenz. Ein Beispiel fiir ein
webMathematica-Skript ist eine normale HTML
Seite, die ein spezielles Tag enthélt, ein Mathlet.

<html>

Ein Sprung von einem Zehn-Meter-Sprungbrett
dauert

<YMathlet x/.Solve[9.81x%x ==
Sekunden.

</html>

10,x] C[11] %>

Der webMathematica-Server ersetzt das
Mathlet-Tag durch das Ergebnis der Rechnung. Die
resultierende Seite ist dann eine regulire HTML-
Seite und wird an den Browser des Benutzers ge-
schickt.

<html>

Ein Sprung von einem Zehn-Meter-Sprungbrett
dauert 1,01972 Sekunden.

</html>

Diese Anbindung an das Internet erweitert auch
die Moglichkeiten, welche das ,,herkommliche” Ma-
thematica bietet. So wurde an der TU Berlin
die Visualisierungsoftware JavaView benutzt, um
Mathematica-Graphiken als 3D Modelle in Inter-
netseiten einzubinden.
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Abb. 2

Auf der Beispielseite unter www.javaview.de
kénnen Mathematica-Graphiken online berechnet
werden und dann auf der Webseite mit der Maus
gedreht, eingezoomt oder auch interaktiv geclip-
ped (Abb. 2) und mit Texturen versehen werden.
Ausfiihrliche Produktinformationen zu webMathe-
matica enthilt die Homepage von Wolfram Re-
search (www.wolfram.com).



Maplets: Graphische Oberflichen fiir Maple-Worksheets

Thomas Richard, Scientific Computers GmbH, Aachen

Maplets ist ein neues Zusatzpaket fiir Maple 7,
mit dem der Benutzer komplette graphische Ober-
fldchen fiir seine Worksheets stricken kann - der Vor-
teil liegt auf der Hand: die Anwender dieser GUIs
brauchen zum Ausfithren zwar Maple, aber keine
Kenntnisse von Syntax und Semantik seiner Spra-
che.

Diese auf Java basierenden Oberflichen werden
selbst wiederum Maplets genannt und kénnen die
iiblichen Bedienelemente enthalten: normale But-
tons (Knépfe), Werkzeugleisten, Meniileisten, Ra-
diobuttons, Pop-Up-Meniis, Drop-Down-Buttons,
Textfelder, Formelfelder, 2D- und 3D-Plotbereiche
und eine Vielzahl anderer Objekte. Beim Erstel-
len von Maplets kommt man nicht mit Java in
Berithrung — alles spielt sich in der bekannten
Programmiersprache Maple ab, erweitert um die
vielfdltigen Funktionen des Maplets-Pakets.

Neben der ausfiihrlichen Online-Hilfe besteht
die Dokumentation aus dem Maplets Beginner’s
Guide (40 Seiten PDF) und einer Kurzeinfithrung
mit dem Titel ,Tips and Techniques“ im Word-
doc-Format. Beide Dateien sowie zahlreiche Anwen-
dungsbeispiele sind im Maple Application Center
unter http://www.mapleapps.com zu finden.
Bezugsquelle und Installation: Maplets 1.0
ist kostenlos zu beziehen iiber MaplePrimes
(http://www.mapleprimes.com), ein neues Portal
von WMI fiir Kunden mit Wartungsvertrag, und
steht bisher fiir Windows- und Unix-Systeme zur
Verfiigung; Mac OS X wird folgen, sobald Maple
auf diese Plattform portiert ist.

Zunichst ist die Java-Laufzeitumgebung JRE
1.2.2 (bzw. 1.3 fiir neuere Linux-Systeme) zu instal-
lieren, die bei den jeweiligen Betriebssystemherstel-
lern oder zentral bei Sun Microsystems zum Down-
load bereit steht.

Nach der recht simplen Installation von Maplets
1.0 zu einem bestehenden Maple 7 erhoht sich des-
sen Build-ID von 96223 auf 102934 — weitere Un-
terschiede sind zunéchst nicht zu bemerken, denn
die volle Kompatibilitdt mit dem bisherigen Maple
7 bleibt selbstverstdndlich gewahrt.

Erst nach Eingabe von with(Maplets) er-

schlieft sich die neue Funktionalitédt: auf oberster
Ebene besteht die Erweiterung aus drei Unter-
paketen Elements, Examples und Tools sowie
der neuen Funktion Display, die zur Ausgabe der
Maplets dient. Natiirlich kénnen die Unterpakete
auch einzeln geladen und sdmtliche Funktion gezielt
iiber die Langform ihres Namens angesprochen wer-
den, ganz so, wie man es von allen Maple-Paketen
gewohnt ist.
Struktur und Erstellung eines Maplets: Al-
le Maplets bestehen aus einer verschachtelten Li-
ste von Elementen, die vom Kommando Maplets()
eingerahmt wird. Im Folgenden soll eine kleine Bei-
spielsammlung die grundlegenden Schritte zum Fi-
genbau solcher Maplets illustrieren. Das erste (be-
wusst minimalistische) Maplet stellt ein Fenster mit
Beschriftung und Eingabefeld dar, in welches der
Benutzer Text eintippen kann.

Text eingeben: |HaII|:|, Welt!|
ok |

Sobald er auf den OK-Button klickt, wird
das Fenster geschlossen und der Text in einem
Maple-String an das Worksheet zuriickgeliefert. Da
bei komplexeren Maplets mehrere Riickgabewerte
moglich sind, umschliet eine Liste das Ergebnis.

=10l x|

> with(Maplets[Elements]); # Laden des Unterpakets Elements

[Action, AlertDialog, Argument, BoxCell, BoxColumn, BoxLayout, BoxRow, Button,
ButtonGroup, CheckBozx, Close Window, ColorDialog, ComboBoz,

ConfirmDialog, DropDownBoz, Evaluate, FileDialog, Font, GridCell,

GridLayout, GridRow, Image, InputDialog, Item, Label, ListBozx, Maplet,
MathMLViewer, Menu, MenuBar, Menultem, MenuSeparator, MessageDialog,

Plotter, PopupMenu, QuestionDialog, RadioButton, Return, Returnltem,
RunDialog, RunWindow, SetOption, Shutdown, Slider, Table, TableHeader,
Tableltem, TableRow, TextBor, TextField, Toggle Button, ToolBar, ToolBarButton,

ToolBarSeparator, Window)



V VvV

# und OK-Button

# simples Maplet aus TextField

=10l x|

Variable:

meinErstesMaplet:=Maplet ([

Integrand: |cus(ln(}{))

-

TextField[*TF1°1 )],
{?gtton("OK", Shutdown([’TF1°]))

vV VYV VYV

\

Maplets[Display] (meinErstesMaplet);
# Ausgabe des Maplets

[“Hallo, Welt!”]

\Y

Zu beachten ist, dass ein Maplet zunéchst beendet
(also das Fenster geschlossen) werden muss, bevor

zum aufrufenden Worksheet zuriickgekehrt werden
kann.

Das nichste Beispiel definiert ein Maplet zur
symbolischen Integration. Statt die Feinheiten von

0.59

["Text eingeben: " éﬁoﬂhﬂxnx—-éﬂﬂhﬂxnx

Graph der Funktion und ihres Integrals

int und plot zu lernen, gibt der Anwender den A )
Integranden ein, spezifiziert die Integrationsvaria-
ble, klickt auf den ,Integrieren“-Button und erhilt
die Stammfunktion im Formelsatz, realisiert durch
ein MathMLViewer-Element. Bei Klick auf den
»Plot“-Button werden Integrand und Stammfunkti-
on in einem Plotter-Element graphisch dargestellt.
Anschlielend werden Integrand und Variable an das llsaizizg |

-0.54

Worksheet zuriickgeliefert.

integrationsMaplet:=Maplet(
Window(’title’="Integration", [

["Integrand: ", TextField[’TF1’]1()],
["Variable: ", TextField[’TF2’](3)],
MathMLViewer [’TB1’](),

["Graph der Funktion und ihres Integrals"],
Plotter[’PL1°1(),

[Button("Integrieren",

Evaluate (TB1=’MathML[Export] (int (TF1,TF2))’)),
Button("Plot",

Evaluate (’PL1’=’plot ([TF1,eval(int (TF1,TF2))],x=-5..5) 7)),
Button("0K", Shutdown([’TF1’,’TF2°]))]

D):

Maplets[Display] (integrationsMaplet);

“COS(]H(X) )77 , (LX”]

vV VVVVVVVVVVVYVYV

Nach der Analysis nun etwas aus der linearen Al- M QR Decomposition

gebra_ Seit Version 6 enthél‘t Maple das moder- QR decomﬁositionfac{olsthe matriz b4 into two matrices: its athonormal (unand @ and upper |

triangular R factors.

g [=[ 3]

ne LinearAlgebra-Paket. Die Routine fiir QR-
Zerlegungen ldsst eine Vielzahl von Optionen zu, Full QR decomposition:
mit der man Umfang und Darstellung des Resultats Output

beeinflussen kann. Ein vorgefertigtes Maplet nimmt L
auch dem Programmierer Arbeit ab: im einfachsten
Fall iibergibt er nur seine Daten, hier am Beispiel
einer 2 x 3-Matrix. Die bekannte nicht-interaktive

Funktion LinearAlgebra[QRDecomposition] Evaluata result
wird durch ein mit einem graphischen In- 0K|

terface versehenes Aquivalent aus dem Un-

icd

IQ, R, rank 'l

Upper-triangular shape and storage for B:

Return read-only matrixces):

terpaket ~Maplets[Examples] iiberschrieben.




> with(Maplets[Examples]); # Laden des Unterpakets Examples

[Alert, Confirm, CurveFitting, GetColor, GetEquation, GetExpression, GetF'ile, GetInput,
Integration, KernelOpts, LinearAlgebra, Message, Question, Selection,
ShowTable, SignQuery]

> LinearAlgebral[QRDecomposition] (<<1,3>[<2,5>[<5,7>>);

1 3 17 13
— 1 — /1 v10 —v10 —+v1
10 0 10 0 0 10 0 5 0

2
3 1 1 4 ’
—+/10 ——+/1 — 1 -1
10 0 10 0 0 10 0 5 0

Diese Beispiele sollen einen ersten Eindruck davon | iiber interaktive Simulation bis zur Maschinensteue-
vermitteln, wohin die Reise geht. Die potentiellen | rung. Ab Maple 8, das ca. Mitte des Jahres zu er-
Einsatzgebiete reichen vom Mathematik-Unterricht | warten ist, wird Maplets direkt mitgeliefert.

Computeralgebra in der Schule

In Niedersachsen werden seit 1997 bereits Computeralgebrasysteme im Abitur getestet. Seit dem Inkraft-
treten der neuen Einheitlichen Prifungsanforderungen in der Abiturprifung im Lande Niedersachsen,
1998, sind derartige Systeme unter Wahrung des Gleichheitsgrundsatzes im Abitur zugelassen. Da in
Niedersachsen die Priifungsaufgaben nicht zentral gestellt werden, gibt es an den vielen Schulen bereits
individuelle Erfahrungen mit CAS in Prifungsaufgaben. Hier soll als Beispiel eine Aufgabe aus dem
Abitur 1999 vorgestellt werden, die Herr Jorg Meyer (J.M.Meyer@t-online.de) eingereicht hat.

Abiturpriifung in Niedersachsen
Jorg Meyer, Hameln

Um welche Art von Extremum handelt es sich? Be-
griinden Sie Thre Antwort.

Unterrichtsvoraussetzungen: U. a. Rotati-
onskérper (um z- und um y-Achse). Der Taschen-
rechner TI 92 war durchgéingiges Werkzeug im Un-
terricht und in den Klausuren. Jeder Schiiler hatte Yy
wéhrend der ganzen Zeit jeweils ein Gerdt stindig
zur Verfiigung. In der Vektorgeometrie wurden ana-
lytische Methoden und in der Analysis vektorgeo-
metrische Methoden verwendet. Die Form eines ma-
thematischen Aufsatzes kam in Klausuren vor; es
erfolgte jeweils eine ausfithrliche Nachbesprechung,
so dass die Schiiler den Erwartungshorizont bei ei-
nem Aufsatz kennen (sollten).

Aufgabe: (a) Erldutern Sie ausfiihrlich, wie man
den Rauminhalt eines Rotationskorpers bestimmt,
und zwar bei Rotation um die z-Achse und bei Ro- z

. . a g b
tation um die y-Achse. Abb. 1

Fiir die Aufgabenteile gb) und (c¢) betrachten wir
nun die Funktion f(z) = _.

(b) Der Flicheninhalt des getonten Dreiecks
(Abb. 1) rotiere um die y-Achse. Wie muss die Zahl
g gewahlt werden, damit der Rauminhalt extremal
wird? Geben Sie g in Abhéngigkeit von a und b an.

(c) Der von Hyperbel und Tangente eingeschlosse-
ne Flicheninhalt (Abb. 2) rotiere um die z-Achse.
Dabei soll h > 2 sein (Warum?). Wie muss die Zahl
h gewahlt werden, damit der Rauminhalt extremal
wird? Um welche Art von Extremum handelt es
sich? Begriinden Sie Thre Antwort.



1/2 h 3/

Abb. 2

Kommentierte Losung: In (a) soll der iibliche
Weg dargestellt werden. Dies ist eine (gleichgewich-
tige) Mischung aus Reproduktion und Reorganisa-
tion. Hier kann man etwa 50 % der Rohpunkte der
gesamten Aufgabe erhalten.

In (b) und (c) ist das Aufstellen der Terme Stan-
dard; die Berechnung der Rauminhalte ist mit dem
TI-92 recht einfach (und bei ,hdndischem “ Rech-
nen fehlertrichtig); die Extremwertbestimmungen
sind mit dem TI-92 problemlos. Diese Aufgabentei-
le sind weitgehend Reorganisation. Transferanteile
bestehen im Aufstellen der richtigen Differenzterme
sowie in der Beantwortung der einleitenden Warum-
Frage in (c). In jeder der beiden Teilaufgaben kann
man etwa 25 % der Rohpunkte der gesamten Auf-
gabe erhalten.

Konkrete Rechnung zu (b): Die Verbindungsge-
rade gqp durch (a, 1) und (b, ) hat die Gleichung

at+b—=x

ga,b(x) = a-b

Der zugehérige Rauminhalt ist

b
I(a,b) = 27r/ z - gap(x) - do
a
_ T 13 2 2 3
= 3ab(b + 3b°a — 3ba” — a”).

Der gesuchte Rauminhalt ist

I(a’b) _I(aag) _I(gvb) =

3abg

(a®(b—g) — a(b® — ¢°) + bg(b* — ¢°));

er wird extremal fiir g = {/ abaTH’. Aus inhaltlichen

Griinden handelt es sich um ein Maximum.
Konkrete Rechnung zu (c¢): Die Tangente t; in
(h, ) hat die Gleichung

x 2

th(.ilf) == _ﬁ + E

und die Nullstelle x = 2h. Fiir h < % ldge die Null-

stelle innerhalb des Bereichs [3, 2], und der schraf-
fierte Bereich lige nicht vollstdndig oberhalb der
z-Achse. Das zugehérige Volumen ist

V = (f(:z:)2 - th(x)Z) dz

16h* — 48h% + 48h — 13
12h4 :

= T

Mit den ublichen Methoden bekommt man heraus,
dass bei h = Y3 ~ 0,89 ein Minimum liegt.

9—vV3 ~
3 ~0,61

erfiillt nicht die Voraussetzung, dass h > % sein soll.

Das entsprechende Maximum bei h =

Computeralgebra in der Lehre

Gedanken zur Mathematiklehrer-Ausbildung — auch mit CAS

Ulrich Schoenwaelder, RWTH Aachen

Welche Rolle spielen Computeralgebra-Systeme an
der Hochschule in der Mathematiklehrer- Ausbildung
fiir die Sekundarstufen?

Randbedingungen. Der fachlichen und fachdi-
daktischen Ausbildung von Mathematiklehrern der
Sekundarstufen stehen an der Hochschule neben
der Ausbildung in einem anderen Schulfach und
dem erziehungswissenschaftlichen Anteil zwischen
60 und 65 Semesterwochenstunden zur Verfiigung.

Eine Kernfrage ist es, wie diese beschrinkte Zeit im
Blick auf mannigfache Anforderungen am sinnvoll-
sten genutzt und entsprechend in Studienordnun-
gen geregelt wird. Die Priifungsordnung zur ersten
Staatspriifung setzt weitere Grenzen: was hier nicht
explizit gefordert wird, wird von den Studierenden
(,aus Zeitmangel“) nur schwer angenommen. Es
ist Aufgabe der Hochschullehrer, den verbleibenden
Spielraum durch Studienordnungen und das Lehr-
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angebot zielgerichtet zu nutzen.

Ziele. Die Richtlinien fiir den Mathematikunter-
richt in den Sekundarstufen, z. B. [6, 7], legen ne-
ben inhaltlichen Zielen zunehmend Wert auf allge-
meinbildende Ziele, wobei ein ganz wichtiger Aspekt
die Erziehung zur Selbstindigkeit ist, speziell zur
Selbstandigkeit im mathematischen Handeln. Zu ei-
nem ,Tdtigen Mathematikunterricht“ gehoren die
Prozessziele,

e Fragen zu stellen (neugierig zu sein, Probleme
zu erkennen, sie als Fragen zu formulieren, zu
prézisieren, zu variieren),

die Vorgehensweisen zu planen und zu
iiberwachen (durch heuristische Verfahren
Losungsideen zu generieren, sie auszuformu-
lieren und den Uberblick zu behalten),

die Ergebnisse zu dokumentieren (dabei zu
kontrollieren, Fehler konstruktiv zu nutzen,
Losungen sprachlich zunehmend genauer zu
entwickeln).

Wenn wir als Hochschullehrer beklagen, dass viele
Studienanfinger nicht in der Lage sind, einen les-
baren Text der hiuslichen Mathematikaufgaben ab-
zuliefern, wird klar, dass dieselben Ziele im Grund-
studium aller mathematikorientierten Fécher eine
Rolle spielen miissen.

Mehrere der oben beschriebenen Téatigkeiten
werden durch den Computer, insbesondere durch
den jederzeit einsetzbaren CAS-Taschencomputer,
unterstiitzt durch

e bequemes Schreiben beim Formulieren und
beim Planen und Organisieren, sowie das
Kommentieren von Rechnungen,

e die graphische Veranschaulichung von
GroBen, Funktionen, rdumlichen Vorstellun-
gen,

bequemes Zahlenrechnen fiir Beispiele, Auf-
stellen von Tabellen zum Entdecken von Zu-
sammenhingen, umfangreiches Zahlenrech-
nen bei realitdtsnahen Problemen,

bequemes symbolisches Manipulieren von
Formeln.

Welche Hoffnungen der CAS-Einsatz an den Schu-
len in dieser Hinsicht weckt, hat H. Knechtel in die-
sen Rundbriefen berichtet [5].

Nach eigenen Erfahrungen der Studierenden
im mathematischen Grundstudium geht es dann
im fachdidaktischen Studium u. a. darum, wie
diese Ziele im Schulunterricht verwirklicht wer-
den konnen. Neben fachlichen und fachdidaktischen
Kenntnissen und Fahigkeiten wiinsche ich mir vom
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angehenden Mathematiklehrer, dass er die schul-
mathematischen Fragestellungen in einem histori-
schen Kontext sehen und vermitteln kann und dass
er in der Lage ist, mathematische Begriffsbildungen
und Theorien in verschiedensten Anwendungssitua-
tionen zu motivieren und zu entwickeln, und dabei
gleichzeitig die oben angesprochenen allgemeinbil-
denden Prozessziele im Auge behilt.

Dass der CAS-FEinsatz in der Schule geeignet ist,
offene Unterrichtsformen zu férdern, in denen die
angesprochenen mathematischen Téatigkeiten expli-
zit besprochen und auch den Schiilern gegeniiber als
Lernziele bewusst gemacht werden koénnen, darauf
wurde schon oft hingewiesen.

Ausbildung. Wie koénnen diese anspruchsvollen
Ziele in der beschrinkten Zeit des Studiums und Re-
ferendariats erreicht werden? Ich stelle mir zwei Ty-
pen von speziellen Veranstaltungen fiir Lehramts-
studierende vor. In Veranstaltungen des ersten Typs
sollen die Studierenden einen solchen tétigen Ma-
thematikunterricht am eigenen Leibe erfahren, in
dem unter einem fachlichen Thema auch die fach-
didaktischen und historischen Aspekte sowie der
Computer-Einsatz und Anwendungen in integrier-
ter Form erlebt werden [10]; das geht allerdings
nur auf Kosten des fachwissenschaftlichen Stoffum-
fangs. In den Veranstaltungen des zweiten Typs
werden fachdidaktische Fragestellungen theoretisch
formuliert und bewusst gemacht und durch Ent-
wicklung von Unterrichtseinheiten aktiv behandelt
und an der Schule erprobt. Ich will die beiden Typen
Veranstaltungen des aktiven Lernens und des orien-
tierenden Lehrens nennen. Sie treten neben Fach-
veranstaltungen, die nicht nur fiir Lehramtsstudie-
rende gedacht sind (wie etwa auch eine Einfithrung
in die Computeralgebra nebst Praktikum). Eine den
Studierenden bewusste Einteilung der Lehrveran-
staltungen in diese Typen konnte ihnen auch eine
deutlichere Perspektive fiir ihr Studium geben.
Beispiele. 1. Ein CAS als Werkzeug am heimischen
Computer zum numerischen Rechnen, zur grafi-
schen Veranschaulichung und zum symbolischen
Manipulieren findet verbreitet in den meisten ge-
meinsamen Mathematikveranstaltungen des Grund-
studiums verschiedener Studiengéinge Verwendung.
Lehramtsstudierende sehen hier Einsatzmoglichkei-
ten in den Bereichen Analysis, Lineare Algebra und
Geometrie sowie Stochastik und lernen en passant
den Umgang mit einem solchen System.

2. Als Veranstaltungen des aktiven Lernens fiir
Lehramtsstudierende bieten sich ,,Vorlesungen“ in
Elementarer Zahlentheorie, in Geometrie und in
Stochastik an, in denen die angesprochenen Aspek-
te integriert zum Tragen kommen. Das erfordert
auch vom Dozenten eine iiber die innermathema-
tischen Kenntnisse hinaus gehende Beschéftigung
mit Geschichte der Mathematik, CAS-Einsatz, An-
wendungsgebieten und fachdidaktischen Fragestel-
lungen, sowie den Mut, fertigen Stoff nicht syste-



matisiert vorzutragen, sondern ihn teilweise von den
Studierenden entwickeln zu lassen durch Diskussio-
nen, Gruppen-, Partner- und Einzelarbeit, Proto-
kolle [9], kleine Vortrige, Hausaufsidtze und Haus-
aufgaben, die offen formuliert sein kénnen, um ei-
genes Arbeiten anzuregen.

Als ein Beispiel einer dafiir geeigneten Situati-
on in einer Veranstaltung zu den Grundlagen der
affinen Geoemetrie nenne ich das ,Entdecken* des
Satzes (Axioms) von Desargues iiber die Frage nach
dem Mittelpunkt eines Punktepaares in einer axio-
matisch gegebenen affinen Ebene: ist seine Kon-
struktion als Schnittpunkt der beiden Diagonalen
eines Parallelogramms, das die gegebenen Punkte
als Gegenecken besitzt, unabhingig von der Wahl
des Parallelogramms? Ubrigens ist die Frage nach
dem Mittelpunkt auch der Ausgangspunkt fiir die
Einfiihrung von Koordinaten in desarguesschen af-
finen Ebenen, also der Moglichkeit, vektorielle Ana-
lytische Geometrie zu betreiben; in diesem Rahmen
148t sich dann der projektive Satz von Desargues in
affiner Fassung mit Hilfe der symbolischen Funktion
eines CAS problemlos beweisen.

Dass es beim erlebten tatigen Mathematikunter-
richt nicht hauptsichlich um die Prasentation von
Ergebnissen, sondern gleichgewichtig um das Ken-
nenlernen unterschiedlicher Methoden geht, konnen
die Studierenden auch in einer Veranstaltung zur
Elementaren Zahlentheorie bei der Behandlung
der pythagoreischen Tripel sehen. Zunéchst ha-
ben wir verschiedene Interpretationen der Fragestel-
lung: iiber den Satz des Pythagoras oder als ratio-
nale Punkte auf dem Einheitskreis (verallgemeiner-
bar zur Frage nach rationalen Punkten auf anderen
Kurven [4]); dann verschiedene Methoden zum Auf-
finden der iiblichen Parametrisierungen der primi-
tiven Tripel: eine algebraische (etwa [8]), eine geo-
metrische [11] oder eine Methode, die durch Ver-
allgemeinerung aus dem historischen Ansatz, der
in m? + n? (m+ k) fir k = 1 und k = 2
auf die pythagoreische bzw. platonische Serie fiihrt;
und schlieBlich eine algorithmische Beschreibung als
Bahn des Tripels (1,0,1) unter einer ganzzahligen
Matrixgruppe [3]. Eine solche Behandlung der py-
thagoreischen Zahlentripel erfordert natiirlich mehr
als eine Doppelstunde Unterrichtszeit; dies fithrt da-
zu, dass man andere Themen wie etwa auch Prim-
zahltests oder Faktorisierungsalgorithmen fiir gan-
ze Zahlen in einer solchen ,,Vorlesung“ nicht mehr
schafft.

3. Zu den Veranstaltungen des orientierenden
Lehrens gehoren das Schulpraktikum und fachdi-
daktische Seminare (auch iiber CAS-Einsatz). Fiir
ein fachdidaktisches Seminar sehe ich zunichst zwei
Schwerpunkte: eine allgemeine Diskussion iiber Zie-
le des Mathematikunterrichts und dann der ansatz-
weise Versuch ihrer Umsetzung durch Unterrichts-
entwiirfe.

Als Beispiel fiir einen solchen Entwurf nenne
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ich das Thema , Kriimmung von Funktionsgraphen
und parametrisierten Kurven“. Da unsere Lehr-
amtsstudierenden in der Regel keine Kenntnisse in
Differentialgeometrie mitbringen, miissen sie sich
die beiden Zuginge iiber den Beriihrkreis bzw. die
Geschwindigkeit der Richtungsédnderung der Tan-
gente zundchst selbst erarbeiten, wobei das eige-
ne Lernerlebnis fiir die Unterrichtsplanung sensibili-
siert. Die Entscheidung fiir ein Hauptziel der Unter-
richtsreihe (etwa ,,Begriffsbildung“) wird dann Ein-
fluss auf die methodische Durchfithrung inklusive
des CAS-Einsatzes als Werkzeug zur graphischen
Veranschaulichung, zur symbolischen Umforung der
entstehenden Formel fiir die Kriimmung und zu ih-
rer numerischen Auswertung haben.

Personelle Bewiltigung dieser Aufgaben.
Wo keine Professoren fiir die Fachdidaktik zur
Verfiigung stehen, konnen Fachmathematiker in
Zusammenarbeit mit Lehrbeauftragten aus dem
Schulbereich die Veranstaltungen des orientieren-
den Lehrens durchfithren und auf diese Weise sich
auch den fachdidaktischen Hintergrund fiir die Ver-
anstaltungen des aktiven Lernens erarbeiten. Lei-
der ist auf absehbare Zeit nicht mit geniigend vielen
promovierten Fachdidaktikern fiir Schule und Hoch-
schule zu rechnen, wie ja auch ein Mangel an Ma-
thematiklehrern vorprogrammiert ist. Umso mehr
sollten wir darauf achten, dass unsere Absolventen
fiir die durch titigen Mathematikunterricht gestell-
ten héheren Anforderungen [2, S. 27] an Schiiler
und Lehrer gut ausgebildet sind. Fiir diese wichtige
Aufgabe brauchen wir Kollegen an den Hochschu-
len, die dafiir auf anderes verzichten, aber durch
die Zusammenarbeit mit Kollegen von den Schu-
len und im Kontakt mit der Arbeit an den Schulen
ganz neue Erfahrungen machen wollen. Als Einstieg
bieten sich gemeinsame Projekte zum CAS-Einsatz
an einer Schule an [1].

Literatur

[1] Uwe Bettscheider und Ulrich Schoenwaelder.
Téatiger Mathematikunterricht mit dem Cas-
siopeia A-22T. http://www.MUmitCAS.de, Fe-
bruar 2002.

[2] Wilfried Herget, Helmut Heugl, Bernhard
Kutzler und Eberhard Lehmann. Welche hand-
werklichen Rechenkompetenzen sind im CAS-
Zeitalter unverzichtbar? Computeralgebra-
Rundbrief, 27:25-31, Oktober 2000. ISSN 0933-

5994.

[3] J. E. Hofmann. Beispiele zur unbestimmmten
Analytik im Sinne der Alten. Der Mathema-

tikunterricht, 9(5):5-37, 1963.



[4] Bernd Jakob. Pythagoreische Tripel, algebrai-
sche Kurven und Diophantische Gleichungen.
Didaktik der Mathematik, 23:99-105, 1995.

Heiko Knechtel. Computeralgebra-Systeme
in der Schule — Erfahrungen in Deutschland.
Computeralgebra- Rundbrief, 25:18-22, Okto-
ber 1999. ISSN 0933-5994.

Ministerium fiir Schule und Weiterbildung,
Wissenschaft und Forschung des Landes
Nordrhein-Westfalen.  Richtlinien und Lehr-
plane fir die Sekundarstufe I - Gesami-
schule in Nordrhein- Westfalen: Mathematik.
Schriftenreihe Schule in NRW Nr. 3106. Rit-
terbach Verlag, http://www.ritterbach.de,
1998. ISBN 3-89314-558-3.

[7] Ministerium fiir Schule und Weiterbildung,
Wissenschaft und Forschung des Landes
Nordrhein-Westfalen.  Richtlinien und Lehr-
pline fir die Sekundarstufe II — Gymna-
sium/Gesamtschule in Nordrhein- Westfalen:
Mathematik. Schriftenreihe Schule in NRW Nr.
4720. Ritterbach Verlag, 1999. ISBN 3-89314-
618-0. pdf-File beim Service ,LEHRPLANE

online“ des Ritterbach-Verlages erhéiltlich un-
ter http://www.schul-welt.de/verlag/
schulwelt/news.asp (22.02.2002).

[8]

Pierre Samuel. Algebraic Theory of Numbers.
Kershaw Publ. Co., London, 1972.

Ulrich  Schoenwaelder. Protokolle zu
»,Grundlagen der Geometrie“, WS 2000/01.
http://www.math.rwth-aachen.de/LDFM/
homes/Ulrich.Schoenwaelder/Gdg/
grundlagendergeometrie.html, Feb. 2001.

[9]

[10] Christoph Selter. Allgemeine Lernziele fiir die
Lehrerbildung. In C. Selter und G. Walt-
her (Hrsg.), Mathematikdidaktik als design
science: Festschrift fir Erich Christian Witt-
mann, pages 206-216. Ernst Klett Grundschul-
verlag, 1999. ISBN 3-12-200060-1.

[11] H. Winter. Gestalt und Zahl — zur Anschauung
im Mathematikunterricht, dargestellt am Bei-
spiel der Pythagoreischen Zahlentripel. In C.
Selter und G. Walther (Hrsg.), Mathematik als
design-science: Festschrift fir Erich Christian
Wittmann, pages 254-269. Ernst Klett Grund-
schulverlag, 1999. ISBN 3-12-200060-1.

Berichte iiber Arbeitsgruppen

Computermathematik — Ein neuer Studiengang
an der Otto-von-Guericke-Universitit Magdeburg

Die rasante Entwicklung der Computertechnolo-
gie hat unser aller Leben verédndert, auch das der
Wissenschaftler. Eine ganz besondere Rolle spielt
dabei die Mathematik: Leistungen dieser Wissen-
schaft haben mafigeblich zum Siegeszug des Com-
puters beigetragen. Immer schnellere Rechner er-
lauben heutzutage, mathematische Probleme zu be-
handeln, die frither undenkbar erschienen. Im Be-
reich der Optimierung werden lineare Probleme
mit abertausenden Variablen in Sekundenschnel-
le gelost. Mit numerischen Verfahren konnen die
Stromungsverhéltnisse am Auto in bislang unge-
ahnter Prézision simuliert werden. Immer groflere
Zahlen koénnen immer schneller faktorisiert werden.

In diesem Grenzbereich zwischen Mathematik
und Informatik ist der neue Studiengang Com-
putermathematik angesiedelt. Eine solide und
griindliche Mathematikausbildung ist auf die Er-
fordernisse der computerorientierten Anwendungen
ausgerichtet. Hinzu kommt eine Ausbildung in In-
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formatik, die iiber die Anforderungen eines reinen
Nebenfachs deutlich hinausgeht. So miissen die Stu-
dierenden etwa die gleichen Grundvorlesungen in
praktischer und theoretischer Informatik héren wie
die Studierenden der Informatik.

Die Mathematikausbildung ist in den ersten bei-
den Semestern identisch mit der Ausbildung im
klassischen Diplomstudiengang Mathematik, also
Analysis und Lineare Algebra. Danach bietet die
Fakultét fiir Mathematik vier Vorlesungszyklen an,
von denen die Studierenden im Bachelorstudium
einen und im noch einzurichtenden (Start vermut-
lich zum Wintersemester 2002/03) Diplomstudien-
gang zwei vollstindig durchlaufen miissen. Jeder
Zyklus besteht aus vier Vorlesungen, einem Semi-
nar und einer Projektarbeit. Die Projektarbeit ist
an fortgeschrittene Vorlesungen gekoppelt: Die Stu-
dierenden sollen beispielsweise einige der in der Vor-
lesung behandelten mathematischen Probleme algo-
rithmisch umsetzen.



Aber zunéchst zu den Inhalten der Schwerpunk-
te. Es handelt sich dabei um Angewandte Algebra,
Optimierung, Numerik und Stochastik.

Beispielhaft sei erldutert, was im Bereich der
Angewandten Algebra gemacht wird: In der ersten
Vorlesung werden die Grundlagen aus Algebra und
Zahlentheorie vermittelt. Darauf aufbauend wird im
zweiten Semester des Zyklus eine Vorlesung zur In-
formationstheorie angeboten. Dabei geht es insbe-
sondere um Codierungstheorie und Kryptographie.
Verpflichtend ist auch eine Vorlesung zur Compu-
teralgebra. Der Inhalt der vierten Vorlesung ist nicht
festgelegt. Es kann sich dabei etwa um eine Veran-
staltung Algebraische Methoden in der Optimierung
oder Computational algebraic number theory (wie
man das im angelsidchsischen Raum nennen wiirde)
handeln.

Die Zyklen in den anderen drei Schwerpunkten
sind &hnlich aufgebaut.

Das sechssemestrige Bachelorstudium wird mit
einer Bachelorarbeit abgeschlossen. Das Diplomstu-
dium ist auf neun Semester ausgelegt. Im Rahmen
des Diplomstudiums muss ein Betriebspraktikum
absolviert werden.

Der neue Studiengang Computermathema-
tik ist eine Integration von Mathematik und Infor-

matik, wobei die mathematische Komponente deut-
lich iiberwiegt. Das Studium ist nicht so breit an-
gelegt wie ein klassisches Diplomstudium in Ma-
thematik. Stattdessen spezialisieren sich die Stu-
dierenden recht frith auf ein (Bachelor) oder zwei
(Diplom) anwendungsrelevante Gebiete. In diesen
Bereichen erwerben sie vertiefte Kenntnisse, die
beispielsweise auch auf eine Promotion vorberei-
ten. Hauptziel des Studiengangs ist aber, die Stu-
dierenden fit zu machen fiir einen Arbeitsmarkt, in
dem die analytischen Fahigkeiten von Mathemati-
kerinnen und Mathematikern nachgefragt werden,
gleichzeitig aber auch Kompetenz im (nicht trivia-
len) Umgang mit dem Computer erwartet wird.
Der Studiengang passt hervorragend in das
angewandte Profil der Fakultdt fiir Mathematik
an der Otto-von-Guericke-Universitdt Magdeburg.
Wie schon erwdhnt soll neben dem bereits zum
Wintersemester 2001/02 eingefithrten Bachelorstu-
diengang auch das Diplom in Computermathematik
ermoglicht werden. Es gibt ferner Entwiirfe fiir ein
entsprechendes international ausgerichtetes Promo-
tionsstudium ,,Computational mathematics®.

Alexander Pott (Magdeburg)

Neuer, akkreditierter Studiengang
Computational Mathematics
an der Universitidt Kassel

Unsere Arbeitsgruppe hat sich zum ersten Mal im
Rundbrief 26 vorgestellt. Inzwischen haben sich
einige personelle Anderungen ergeben, und der
damals angekiindigte Studiengang Computational
Mathematics ist nun erfolgreich akkreditiert wor-
den. Dariiber mochten wir hier berichten.

Nachdem wir eine Studien- und Priifungsord-
nung fiir einen 3-jihrigen Bachelor-Studiengang
Computational Mathematics sowie einen dar-
auf aufbauenden eineinhalbjdhrigen Master-
Studiengang entworfen hatten, haben wir uns einer
Akkreditierung bei der ZEvA (Hannover) unter-
zogen, welche am 4. Oktober 2001 durch Votum
des Akkreditierungsrates erfolgreich abgeschlossen
wurde. Die Studienginge werden im Winterseme-
ster 2002/2003 beginnen.

Um unsere Studienginge inhaltlich n&her zu
erliutern, hier ein Auszug aus unserer Studienord-
nung:

,Die Entwicklung der Mathematik voll-
zieht sich in stédndiger Wechselwirkung

von auflermathematischen Problemen
und Anwendungen mathematischer Ver-
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fahren einerseits und innermathemati-
schen Fragen und Theoriebildung ande-
rerseits. Die Entwicklung von Compu-
tern als einem universellen mathemati-
schen Werkzeug ermoglicht umfangrei-
che Berechnungen und dadurch im Sin-
ne naturwissenschaftlicher Experimente
Beobachtungen, die wiederum Anstéfle
geben fiir Problemlésungen sowie weite-
re Theorie- und Modellbildungen. Die-
ses hat zur Entwicklung der Computa-
tional Mathematics innerhalb der Ma-
thematik gefiihrt.

Das Gebiet Computational Mathema-
tics beschéftigt sich mit der Bearbeitung
von Fragestellungen und der Losung
von Problemen der Diskreten Mathe-
matik, insbesondere der Gebiete Al-
gebra, Gruppentheorie, Zahlentheorie,
Arithmetische Geometrie, Algebraische
Summations- und Integrationstheorie,
Kombinatorik mit Hilfe des Einsatzes
von Computern. Dabei werden Com-



puteralgebrasysteme sowie eigenstindi-
ge Computerprogramme verwendet, die
auf exakten und symbolischen Rechen-
methoden beruhen. Die sich verbessern-
den Computeralgebrasysteme und ande-
re mathematische Software finden An-
wendungen in fast allen Wissenschaf-
ten.”

Eine Kurzfassung des Profils der Studiengénge fin-
det sich auf der offiziellen Seite des Akkreditierungs-
rats http://www.akkreditierungsrat.de:

,Die Regelstudienzeit des Bachelorstu-
diums betrigt sechs Semester, die des
Masterstudiengangs weitere drei Seme-
ster.

Das Studium soll Einblick in die Sy-
stematiken und Methoden der Mathe-
matik und Informatik, Kenntnisse iiber
mathematische Theorien und Verfah-
ren, die Beherrschung mathematischer
Fachsprachen und grundlegender Be-
weistechniken, Kenntnisse iiber grund-
legende Algorithmen der Mathematik
und Informatik, Kenntnisse und Praxis
wichtiger mathematischer Software, die
Beherrschung eines Computeralgebrasy-
stems sowie Fahigkeiten zur Losung ma-
thematischer Probleme vermitteln und
exemplarisch in die Fachsprache eines
Anwendungsgebiets einfithren.”

Die Akkreditierungsagentur gibt folgende zusam-
menfassende Bewertung:

,Die Kommissionen der ZEvA kamen
aufgrund der eingehenden Begutach-
tung der Antragsunterlagen und einer
Vor-Ort-Begutachtung (Peer-review) zu
einem positiven Akkreditierungsvotum.

Der Studiengang ist in seiner berufs-
vorbereitenden Funktion und in seiner
wissenschaftlichen Fundierung ein zeit-
gemifles Studienangebot, dem sehr gute
Chancen einzurdumen sind.

Der Studiengang besticht durch eine zu-
kunftstréichtige Verzahnung von Mathe-
matik und Informatik.

Besonders die Anwendungen im Bereich
der Datensicherheit erweisen den Stu-
diengang als sehr wichtig fiir den Ein-
satz von Mathematikern und mathe-
matisch orientierten Informatikern in
aufleruniversitiren Berufsfeldern. Der
Studiengang ist ebenfalls geeignet, wis-
senschaftlichen Nachwuchs in den ange-
strebten Gebieten heranzuziehen.
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Die beteiligten Dozenten bieten dariiber
hinaus eine Gewéhr auf didaktisch fun-
dierte Lehre, Einstieg in die aktuel-
le Forschung und kundige Fithrung bei
Forschungsprojekten.”

Der erfolgreiche Abschluss mit dem Masterstudium
berechtigt zur Promotion.

Seit der Vorstellung im Computeralgebra-
Rundbrief haben einige der damaligen Mitglieder
die Arbeitsgruppe verlassen: Frau Dr. Eick hat in-
zwischen eine Professur in Braunschweig angetre-
ten, und Frau Dr. Henke hat eine Position an der
University of Leicester angenommen.

Die Arbeitsgruppe hat momentan folgende Mit-
glieder:

e Prof. Dr. Wolfram Koepf: Computeralgebra,
orthogonale Polynome und spezielle Funktio-

nen, symbolische Summation und Integration

Prof. Dr. Gunter Malle: Gruppen- und Dar-
stellungstheorie, komplexe Spiegelungsgrup-
pen, zyklotomische Algebren, Umkehrpro-
blem der Galoistheorie

Prof. Dr. Hans-Georg Riick: Kurven und
Abelsche  Varietdten,  Drinfeld-Moduln,
Public-Key-Kryptographie

Dr. Markus Brede:
Mathematik-Didaktik,
theorie

Computeralgebra,
analytische Zahlen-

Dr. Andreas Klein: Codierungstheorie, Kom-

plexitétstheorie
e Dr. Jiirgen Kliiners: Algebraische und al-
gorithmische Zahlentheorie, Galoistheorie,
Computeralgebra

Detlef Miiller: Computeralgebra, Ore-Ringe

Dr. Ralf Schaper: Einsatz von Mathematica in
Analysis und linearer Algebra, Visualisierung
mit Mathematica

Klaus-Dieter Schmidt: System- und Netz-
werkadministration, Hard- und Softwarebe-
treuung

Dr. Markus Wessler: Algebraische und arith-
metische Geometrie, elliptische und hyperel-
liptische Kurven in der Kryptographie

Auf der Homepage der Arbeitsgruppe
(http://www.mathematik.uni-kassel.de/~compmath)
findet man weitere Hinweise und Links.

Wolfram Koepf, Gunter Malle, Hans-Georg Riick
(Kassel)



Publikationen iiber Computeralgebra

e Betounes, D., Differential Equations: Theory
and Applications with Maple, Springer Ver-
lag, Berlin, Heidelberg, New York, 2001, ISBN
0-387-95140-7.

e Brylinski, R.K., Chen, G., Mathematics of
Quantum Computation, Chapman & Hall,
CRC, London, Boca Raton, 2002, 381 Seiten,
ISBN 1-58488-282-4, $ 89.95.

e Didrit, O., Jaulin, L., Kieffer, M., Walter,
E., Applied Interval Analysis, with Examples
in Parameter and State Estimation, Robust
Control and Robotics, Springer Verlag, Ber-
lin, Heidelberg, New York, 2000, 379 Seiten,
ISBN 1-8523-3219-0, €87,48. (Dieses Buch
wird auf Seite 17 besprochen.)

e Fernandez, F.M., Introduction to Perturbati-
on Theory in Quantum Mechanics, Chapman
& Hall, CRC, London, Boca Raton, 2000, 240
Seiten, ISBN 0-8493-1877-7, $ 99.95.

e Forst, W., Hoffmann, D., Funktionentheorie
erkunden mit Maple, 328 + xvi Seiten, Sprin-
ger Verlag, Berlin, Heidelberg, New York,
2002, ISBN 3-540-42543-8, €£23,32.

e Garvan, F., The Maple Book, Chapman &
Hall, CRC, London, Boca Raton, 2002, 496
Seiten, ISBN 1-5848-8232-8, $ 49.95.

e Sanns, W., Schuchmann, M., Praktische
Numerik mit Mathematica, Teubner Verlag,
2001, 237 Seiten, ISBN 3-519-00348-1, €29.65.

e Szabo, F., Linear Algebra: An Introduction
Using Maple, Academic Press, 2002, ISBN 0-
12-680144-4.

e Vivaldi, F., Experimental mathematics with
Maple, Chapman & Hall, CRC, London, Boca
Raton, 2001, 228 + xii Seiten, ISBN 1-58488-
233-6, $ 49.99.

e Westermann, T., Mathematik fiir Ingenieure
mit Maple, 2. Auflage, Springer Verlag, Ber-
lin, Heidelberg, New York, 2001, 561 Seiten,
ISBN 3-540-42040-1, $ 35,55.

e Wright, F., Computing with Maple, Chap-
man & Hall, CRC, London, Boca Raton, 2002,
552 Seiten, ISBN 1-5848-8236-0, £ 24.99.

Besprechungen zu Biichern der Computeralgebra

Johannes Buchmann
Einfiihrung in die Kryptographie

2. erw. Aufl., Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 2001, ISBN 3-540-41283-2, 231 Seiten,

€27.52.

Dieses urspriinglich 1999 erschienene und nun be-
reits in der 2. Auflage vorliegende Buch aus der
Springer-Lehrbuch-Reihe beschéftigt sich mit mo-
dernen kryptographischen Verfahren unter beson-
derer Beriicksichtigung der mathematischen Hinter-
griinde.

Das Buch ist in 14 Kapitel gegliedert, wovon sich
acht der Beschreibung und Diskussion von krypto-
graphischen Verfahren und darauf beruhenden An-
wendungen widmen und die verbleibenden sechs
Einfithrungen in die zahlentheoretischen und algo-

rithmischen Hintergriinde der Verfahren und der
Attacken auf diese bieten.

In den ersten beiden Kapiteln (1. Ganze Zah-
len, 2. Kongruenzen und Restklassen) werden die
erforderlichen elementaren zahlentheoretischen Be-
griffe und Sétze bereitgestellt. Aulerdem erfolgt ei-
ne kurze Einfithrung in die fiir die Giitebewertung
kryptographischer Verfahren und Attacken aufleror-
dentlich bedeutsamen Komplexitdtsbetrachtungen
und -notationen. Das 3. Kapitel (Verschliisselung)
gibt eine Einfithrung in die Problemstellung der
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Kryptographie, zeigt die wesentlichen Unterschie-
de symmetrischer und asymmetrischen Kryptosy-
steme auf, beschreibt eine Reihe klassischer symme-
trischer Verschliisselungsverfahren und geht auf die
verschiedenen Betriebsmodi von Blockchiffren ein.
Kapitel 4 (Wahrscheinlichkeit und perfekte Sicher-
heit) stellt einige Begriffe der Wahrscheinlichkeits-
rechnung bereit und formuliert auf dieser Grundla-
ge die Anforderungen, die man an ein perfekt si-
cheres Kryptosystem stellen muss. Ebenfalls ein-
gegangen wird auf die Generierung von (Pseudo-
)Zufallszahlenfolgen, welche eine wesentliche Vor-
aussetzung bei der praktischen Umsetzung (nahe-
zu) perfekter Sicherheit darstellt. Im fiinften Kapi-
tel (Der DES-Algorithmus) wird das wohl berithm-
teste und gleichzeitig umstrittenste moderne sym-
metrische Kryptosystem beschrieben und analy-
siert. Bevor in Kapitel 7 (Public-Key Verschliisse-
lung) die bekanntesten asymmetrischen Krypto-
systeme (RSA, Rabin-Verschliisselungsverfahren,
Diffie-Hellman-Schliisselaustausch, ElGamal) vor-
gestellt und diskutiert werden, stellt Kapitel 6
(Primzahlerzeugung) eine Reihe von Primzahltests
bereit. Den darauf beruhenden schnellen Verfahren
zur Primzahlerzeugung kommt eine Schliisselrolle
bei der Realisierung asymmetrischer Kryptosyste-
me zu. Die folgenden beiden Kapitel (8. Faktorisie-
rung, 9. Diskrete Logarithmen) behandeln effiziente
Verfahren zur Berechnung der beiden am hé&ufig-
sten in Public-Key Systemen eingesetzten Einweg-
funktionen. Derartige Verfahren stellen wichtige
Werkzeuge fiir die Kryptoanalyse dar, womit ih-
nen gleichzeitig eine entscheidende Bedeutung bei
der Giitebewertung von Kryptosystemen zukommt.
Asymmetrische Kryptosysteme wie ElGamal, deren
Sicherheit auf der Schwierigkeit der Berechnung dis-

kreter Logarithmen basiert, erlauben den Einsatz
elliptischer Kurven oder beliebiger endlicher Korper
anstelle endlicher Primkorper. Die mathematischen
Hintergriinde dieser Varianten werden in Kapitel
12 (Andere Gruppen) beleuchtet. Schlielich behan-
deln die Kapitel 10 (Kryptographische Hashfunk-
tionen), 11 (Digitale Signaturen) sowie 13 (Identi-
fikation) und 14 (Public-Key-Infrastrukturen) eine
Auswahl von Anwendungsproblemen, die sich auf
der Grundlage kryptographischer Verfahren 16sen
lassen.

_ Jedes Kapitel schlieft mit einer Reihe von
Ubungen ab. Eine Liste der Losungen findet man
am Ende des Buches.

Das Buch richtet sich vorrangig an Leser, die die
Wirkungsweise kryptographischer Verfahren und
Attacken verstehen mochten. Spezielle Vorkennt-
nisse des Lesers werden vom Autor nicht voraus-
gesetzt, da der notwendige mathematische Appa-
rat im Buch selbst entwickelt wird. Fiir Interes-
senten einer Anleitung zur effizienten Implementie-
rung spezieller Verfahren sei angemerkt, dass die
Behandlung von Implementationsfragen den Rah-
men des Buches gesprengt hitte und daher nicht zu
Buchmanns Hauptanliegen zéhlte.

Aus eigener Erfahrung kann ich das Buch wirm-
stens als Lehrbuch fiir eine Einfiithrungsvorlesung
fiir Studenten des Hauptstudiums in theoretischer
Informatik oder Mathematik in das Gebiet der
Kryptographie empfehlen. Ebenso eignet es sich
ausgezeichnet fiir Studenten oder Wissenschaftler
zur selbstdndigen Einarbeitung in das Fachgebiet
der Kryptographie.

Joachim Apel (Leipzig)

Olivier Didrit, Luc Jaulin, Michel Kieffer, Eric Walter
Applied Interval Analysis, with Examples in Parameter and State Esti-
mation, Robust Control and Robotics

Springer-Verlag, London, 2001, ISBN 1-8523-3219-0, 379 Seiten, €87,48

Interval analysis is based on the idea of describing
real numbers by intervals. Using the basic operati-
ons as addition and multiplication, one can apply
the classical numerical algorithms, usually opera-
ting on floating-point numbers. There are also al-
gorithms with no real counterpart. Using interval
analysis it is possible to obtain guaranteed results.
This means that the results are as precise as de-
sired. Usually the effort is less than using the ex-
act methods of computer algebra. Interval analysis
goes back to the sixties of the last century and is
connected with Alefeld, Hansen, Krawczyk, Moo-

re, Nickel and many others. The book starts with
the basic concepts of interval analysis as inclusi-
on functions and inclusion tests. Everything is ba-
sed on wrappers, a generalization of intervals. Then
subpavings are considered, sets of non-overlapping
boxes to be used to approximate compact sets. So-
me classes of subpavings can be represented by bi-
nary trees. Algorithms to compute the image and
the inverse image, based on pavings, are presen-
ted. The next chapter contains contractors, that
is, operators used to decrease the size of the do-
mains in which variables may be allowed to vary if
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they are to satisfy a given set of constraints. So-
me of the contractors are interval counterparts of
classical point algorithms such as the Gaufl elimi-
nation, Gauf3-Seidel and Newton algorithms. Others
use constraint propagation. Contractors alone can-
not solve all problems and one must sometimes re-
sort to the bisection of boxes to obtain better ap-
proximations of solution sets by subpavings. This
is described in Chapter 5. The problems conside-
red include solving sets of non-linear equations or
inequalities, and optimizing multimodal and mini-
max criteria. A huge part of applications follows:
Estimation, that is, the use of experimental data to
derive information on the numerical value of some
uncertain variables; Robust Control, that is, analy-
sis of the robustness of a given control system to
uncertainty in the model of the process to be con-
trolled; Robotics, that is, evaluation of all possible
configurations of a parallel robot, planning of a col-
lision free path and localization and tracking of a
vehicle from on-board distance measurements in a
partially known environment. The last part of the

Donald E. Knuth
Arithmetik

book is devoted to implementations. First the au-
tomatic differentiation is presented, a numeric tool
that can be used to obtain guaranteed estimates
of the derivatives of functions. Then the facilities
offered by the IEEE-754 standard are described,
guaranteed computation with floating-point num-
bers. Finally, basic information, necessary to build
a personal C++ interval library, is given. The im-
plementation of the main algorithms is described.
The enclosed CD-ROM contains a trial version of
Sun Microsystems Forte Developer 6. The book is
a very good basis to learn interval analysis and its
applications. The basic ideas are explained in a sim-
ple way, together with many concrete examples. The
book contains several new concepts. The third part
of the book and, in particular, the last chapter (Do
It Yourself) give a beautiful introduction to the ap-
plications of interval analysis. One of my assistants
said: “It is good to have this book now, it would
have been better to have had it a year ago.”

Gerhard Pfister (Kaiserslautern)

Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 2001, ISBN 3-540-66745-8, 538 Seiten, €34,95

Dies ist die deutsche Version von Kapitel IV des
Standardwerkes “The Art of Computer Program-
ming” von Donald E. Knuth. Sie wurde von R.
Loos in die deutsche Sprache iibersetzt. Damit er-
halten auch Studenten aus dem deutschsprachigen
Raum, die mit der englischen Sprache Probleme ha-
ben, einen Zugang zu dieser wichtigen Lektiire.

Wie der Titel Arithmetik schon ausdriickt, be-
handelt das vorliegende Werk die vier Grundrechen-
operationen fiir Zahlen, Polynome und — knapp ge-
halten — Potenzreihen. Das Werk beginnt mit einem
Abschnitt iiber Stellenwertsysteme und deren ge-
schichtliche Entwicklung. Es folgen Untersuchungen
itber Gleitkommaarithmetik und deren Genauigkeit
bei einfacher und mehrfacher Prézision. Danach
werden Algorithmen fiir Rechnungen mit beliebig
grofen ganzen Zahlen vorgestellt. Im weiteren wird
generell die Arithmetik fiir ganze und rationale Zah-
len detailliert abgehandelt. Knuth legt dabei unter
anderem Wert auf die Berechnung des grofiten ge-
meinsamen Teilers zweier Zahlen und analysiert den
Euklidischen Algorithmus. Danach wendet er sich
Faktorisierungsmethoden und Primzahltests zu. Im
anschliefenden Abschnitt geht er auf Polynomarith-
metik ein. Auch hier werden Faktorisierungsmetho-
den vorgestellt. Wahrend das Verfahren von Berle-
kamp zur modularen Faktorisierung eingehend be-
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sprochen wird, werden die Anwendungen auf Fak-
torisierungen von Polynomen mit ganzen Koeffi-
zienten eher stiefmiitterlich behandelt. Insbeson-
dere verzichtet er darauf, den beriihmten LLL-
Algorithmus einzufiithren. Dafiir gibt es einen Un-
terabschnitt iiber die Berechnung von Polynomwer-
ten an vorgegebenen Stellen. Den Abschluss bildet
ein kurzer Abschnitt iiber die Arithmetik von Po-
tenzreihen.

Der Leser findet in diesem Buch wertvolle Hin-
weise fiir die Entwicklung von Algorithmen und de-
ren Implementierung, soweit sie mit der Arithme-
tik der betrachteten Objekte zu tun haben. Einige
Beachtung finden auch Implementierungsfragen auf
unteren Ebenen, wo wenige Zeilen Assembler Co-
de erhebliche Beschleunigung bringen kénnen. Von
Knuth wird hierfiir ein fiktiver MIX-Rechner be-
nutzt.

Hervorzuheben sind die reichhaltigen Literatur-
verweise (bis 1998) und die vielen interessanten
und unterschiedlich schwierigen Ubungsaufgaben,
die von Standardstoff bis zu Forschungsprojekten
reichen, wobei der Schwierigkeitsgrad stets recht
exakt angegeben wird. Entsprechend viele Seiten
des Buches gehen auf die Losungen ein oder geben
Anleitungen. Obwohl die urspriingliche Fassung 25
Jahre alt ist, hat das Werk wenig von seinem Char-



me verloren, zumal es Literaturhinweise auf wich- | serschaft ndher zu bringen, wiinsche ich viel Erfolg.
tige neuere Entwicklungen gibt. Dem Unterfangen

des Ubersetzers, dieses Werk deutschsprachiger Le- Michael Pohst (Berlin)

Berichte von Konferenzen

1. CAME 2001 Symposium: Communica-

algebraic number theory and points on curves over fi-

ting Mathematics through Computer
Algebra Systems

Freudenthal Institute, Utrecht University,
Niederlande, 18. — 19.07.2001

Computer algebra systems are finding their way into
the mathematics classroom more and more, in hand-
held as well as in desk-top format. Although good te-
aching examples and experiences exist, it is clear that
the efficient and successful use of an ICT tool such
as computer algebra is not self-evident. Recent rese-
arch has focused on the relation between techniques
and conceptual understanding, on the role of the tea-
cher, and on the affordances of technology in realising
specific pedagogical approaches.

The CAME 2001 symposium examined this research
in both plenary and working group sessions, distin-
guishing four themes: 1. CAS and techniques, 2. CAS
and teachers, 3. The role of theoretical frameworks on
current CAS research into students’ learning, 4. The
explicitness and expressiveness of a CAS environment.

Each of the four themes was addressed in a plenary
session during the first day. The plenary sessions con-
sisted of a plenary lecture, a reaction and a discussion.
The papers of the plenaries and the reactions were ma-
de available to the participants before the conference.
During the second day, the 50 participants split up
into four working groups. By the end of this day, the
results were gathered in a plenary closing session.

The plenary papers as well as the group reports and
some of the group presentations can be found at the
conference website:

http://1tsn.mathstore.ac.uk/came/events/
freudenthal/

Paul Drijvers (Utrecht)

. Explicit Methods in Number Theory
Oberwolfach, 22.07. — 28.07..2001

The conference was organized by H. Cohen (Talence),
H. Lenstra (Berkeley, Leiden) and D. Zagier (Bonn,
Utrecht). The goal was to present new methods and
results on concrete aspects of number theory. In many
cases this included computational and experimental
work, but with the primary emphasis being on the im-
plications for number theory rather than on the com-
putational methods used. A mini-series of three lec-
tures was given by J.-F. Mestre about the AGM and
about lifting Galois extensions. Two lectures were gi-
ven by D. Zagier about binary cubic forms. Some of
the other main themes included rational points on cur-
ves and higher dimensional varieties, class number for-
mulas, Stark’s conjecture, algebraic K-theory, analytic
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nite fields. As always in Oberwolfach, the atmosphere
was ideal for exchanging ideas and conducting lively
discussions.

Abstracts of the talks can be found at the website

http://www.mfo.de/Meetings/
Meeting Program 2001.html#T0130

Richard Groenewegen (Leiden)

. Computational Group Theory

Oberwolfach, 29.07. — 04.08.2001

Organisation: G. Hif (Aachen), D. Holt (Warwick),
M. Newman (Canberra), H. Pahlings (Aachen)

Dieses war die vierte Tagung iiber algorithmische
Gruppentheorie in Oberwolfach. Es gab in diesem Jahr
49 Teilnehmer aus 12 Léndern.

Die Vortragsthemen waren breit gestreut und schlos-
sen Anwendungen in anderen Gebieten ein. Gewis-
se Schwerpunkte bildeten Matrixgruppen-Erkennung,
endlich prisentierte Gruppen, sowie Darstellungstheo-
rie endlicher Gruppen. Dem Stil von Oberwolfach fol-
gend, nahmen informelle Diskussionen einen breiten
Raum ein. Die in den letzten Jahren erheblich verbes-
serte Computer-Ausstattung in Oberwolfach kam uns
sehr zu gute und wurde vielfach genutzt, um Algo-
rithmen und Implementationen zu demonstrieren oder
neue Ideen an Ort und Stelle zu testen. Auch Poster
wurden mit gutem Erfolg verwendet. Eine Liste der
Vortragsthemen folgt:

L. Bartholdi, Groups acting on trees, J. Carlson, Ex-
tracting Generators and Relations for Matrix Alge-
bras, G. Cooperman, Parallelizing Coset Enumerati-
on, B. Eick, The orbit-stabiliser problem for polycyclic
groups, M. Garcia-Sénchez, Bounds on the degree of
commutativity of a p-group of maximal class, M. Geck,
Experiments in GAP, and special pieces in unipotent
varieties, W. de Graaf, Computing Canonical Bases
of quantum groups, G. Havas, ACME, an Andrews-
Curtis move enumerator, G. Hiff, Computational Re-
presentation Theory, B. Hofling, Collection in polycy-
clic groups, D. Holt, Computation in automatic and
hyperbolic groups, W. Kantor and A. Seress, Algo-
rithms for finite linear groups, G. Kemper, A modular
version of Molien’s formula, A. Kerber, Isometry clas-
ses of linear codes, C. Leedham-Green, Matrix groups
recognition: The seven last transparencies, F. Liibeck,
Small degree projective irreducible representations of
finite simple groups, K. Lux, The 5-modular charac-
ter table of the sporadic simple Harada-Norton group,
J. McKay, Computations arising from Monstrous Mo-
onshine, J. Miiller, Multiplicity-free permutation re-
presentations of the sporadic groups, S. Murray, Com-
puting in groups of Lie type, G. Nebe, Orthogonal



representations of finite groups, P. Neumann, Stati-
stical studies of standard structures, M. Neunhoffer,
Enumerating very large orbits, W. Nickel, Matrix re-
presentations for polycyclic groups, A. Niemeyer and
C. Praeger, Recognising finite alternating and sym-
metric groups, E. O’Brien, Matrix group recogniti-
on following Aschbacher, G. Pfeiffer, Conjugacy Gra-
phs of Finite Coxeter Groups, S. Rees, A graphi-
cal Reidemeister-Schreier method, C. Schneider, Some
questions about the derived series of p-groups, C. Sims,
The Knuth-Bendix Procedure for Strings and Large
Rewriting Systems, W. Unger, Soluble Radicals in Per-
mutation and Matrix Groups, R. Wilson, Computing
p-cores in black box groups.

Herbert Pahlings (Aachen)

. ParCo 2001
Neapel, Italien, 04. — 07.09.2001

The international conference ParCo2001 was held in
September 2001 in Naples, Italy. This biannual confe-
rence, which is the longest running international con-
ference on all aspects of parallel computing offered in
Europe, again formed a milestone in assessing the sta-
tus quo and highlighting future trends. Delegates from
many countries outside Europe attended the confe-
rence.

Whereas many aspects of parallel computing have al-
ready become part of mainstream computing, challen-
ging new application areas are opening up. Many such
aspects were highlighted by the invited speakers and
during the panel discussion. Together with the contri-
buted papers and the mini-symposia an overall scena-
rio of on the one hand consolidation of parallel compu-
ting technologies and on the other emerging new areas
of research and development was presented. New areas
in which parallel computing is fast becoming a strate-
gic technology are image and video processing, multi-
media applications, financial modelling, data warehou-
sing and mining, to name but a few. New definitions of
the parallel computing paradigm in the form of cluster
and grid computing are gradually reaching the stage
where their widespread application to a multitude of
problem areas are becoming a viable option.

The papers presented at the conference were all re-
viewed firstly for acceptance to be presented at the
conference, and secondly for inclusion in the printed
proceedings. Not all papers accepted for presentation
are thus included in the proceedings. This extensive
review process does have the disadvantage that the
proceedings are only compiled after the conference.
In addition all papers were made available to authors
and registered delegates in electronic form. The papers
were presented in the following topic areas, viz. App-
lications, Industrial Perspective, Algorithms, Software
Technology and Architectures.

For the first time so-called mini-symposia were orga-
nised and run in parallel to the regular paper sessions.
These following topics were covered: High Performan-
ce GIS: from Parallel Algorithms to Systems, Parallel
and Distributed Image and Video Processing, Advan-
ced Programming Environments for Parallel and Dis-
tributed Computing, Parallel Computing in Numerical
Optimization.

Papers presented as part of the mini-symposia are not
included in the printed proceedings. Organisers of the
mini-symposia were given the opportunity to submit
proposals for the publication of Special Issues of Par-
allel Computing journal on the topics of the symposia.
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Such proposals have already been accepted for each of
the mini-symposia. These will be enhanced by addi-
tional invited material.

Gerhard Joubert (Clausthal)

. CASC 2001

Konstanz, 22.09. — 26.09.2001

Vom 22. bis 26. 09. 2001 fand in Konstanz der
4th International Workshop on Computer Algebra in
Scientific Computing statt. Die Themen waren breit
gestreut: Differentialgeometrie, Anfangs- und Rand-
wertprobleme gewdohnlicher und partieller Differen-
tialgleichungen, Konstruktion von Janet-Basen, Po-
lynomalgebra, objektorientiertes Programmieren in
CAS-Umgebungen, paralleles Rechnen und insbeson-
dere Anwendungen von CAS auf technische Probleme
wie das Formgedéchtnis von Metalllegierungen, Sta-
bilitdt eines Satelliten mit Sonnensegel, Zuverlassig-
keitsprobleme in Raumfahrtsystemen etc.

Die Vortrége im Einzelnen: Jets. A MAPLE-Package
for Formal Differential Geometry (M. Barakat), Com-
puting Stratifications of Quotients of Finite Groups
and an Application to Shape Memory Alloys (Th.
Bayer), A MUPAD Library for Differential Equati-
ons (J. Belanger, M. Hausdorf, W. Seiler), Algebraic
Identification Algorithm and Application to Dynami-
cal Systems (F. Benmakrouha, Chr. Hespel, G. Jacob,
E. Monnier), Cooperation Between a Dynamic Geome-
try Environment and a Computer Algebra System for
Geometric Discovery (F. Botana, J. L. Valcarce), On
the Stability of Steady Motions of a Solar-Sail Satellite
(L. Bourlakova), Application of Computer Algebra for
Investigation of Group Properties of the Navier-Stokes
Equations for Compressible Viscous Heat-Conducting
Gas (V. Bublik), Mathematica and Nilpotent Lie Su-
peralgebras (L.M. Camacho, J.R. Gomez, R.M. Navar-
ro, I. Rodriguez), Neighborhoods of an Ordinary Line-
ar Differential Equation (G. Carr Ferro, V. Marotta),
Invariants of Finite Groups and Involutive Division
(C. F. Cid, W. Plesken), Symbolic Computation and
Boundary Conditions for the Wave Equation (A. S.
Deakin, H. Rasmussen), Parametric Systems of Line-
ar Congruences (A. Dolzmann, Th. Sturm), Bifurcati-
on Analysis of Low Resonant Case of the Generalized
Henon-Heiles System (V. Edneral), An Involutive Re-
duction Method to Find Invariant Solutions for Partial
Differential Equations (J. Engelmann, G. Baumann),
Recurrence Functions and Numerical Characteristics
of Graphs (G. Ergashev, U. Narzullaev), A New Com-
binatorial Algorithm for Large Markov Chains (A.
Gambin, P. Pokarowski), GROOME - Tool Supported
Graphical Object Oriented Modelling for Computer
Algebra and Scientific Computing (V. Ganzha, D. Chi-
bisov, E. Vorozhtsov), Construction of Janet Bases I,
Monomial Bases (V. Gerdt, Y. Blinkov, D. Yanovich),
Construction of Janet Bases II, Polynomial Bases (V.
Gerdt, Y. Blinkov, D. Yanovich), Low-Dimensional
Quasi-Filiform Lie Algebras with Great Length (J. R.
Gmez, A. Jimnez-Merchn, J. Reyes), Algebraic Me-
thods for Sectioning Parametric Surfaces (J. Espinola,
L. Gonzalez-Vega, 1. Necula), The Methods of Com-
puter Algebra and the Arnold-Moser Theorem (E.A.
Grebenikov), Symbolic Algorithms of Algebraic Per-
turbation Theory: Hydrogen Atom in the Field of Di-
stant Charge (A. Gusev, V. Samoilov, V. Rostovtsev,
S. Vinitsky), Perturbation versus Differentiation In-
dices (M. Hausdorf, W. Seiler), Employment of the



Grobner Bases in Analysis of Systems Having Alge-
braic First Integrals (V. Irtegov, T. Titorenko), Coal-
gebra Structures on 1-Homological Models for Com-
mutative Differential Graded Algebras (M. J. Jim-
nez, P. Real), Conservative Finite Difference Schemes
for Cosymmetric Systems (B. Karasozen, V. Tsybu-
lin), A Mathematica Solver for Two-Point Singularly-
Perturbed Boundary Value Problems (R. Khanin), A
New Algorithm for Computing Cohomologies of Lie
Superalgebras (V. Kornyak), Parallel Computing with
Mathematica (R. Méder), Solution of Systems of Li-
near Diophantine Equations (G. Malaschonok), SY-
MOPT: Symbolic Parametric Mathematical Program-
ming (I. Mazzucco), Representing Graph Properties
by Polynomial Ideals (Michal Mnuk), Parametric G1
— Blending of Several Surfaces (S. Prez-Diaz, R. Sen-
dra), A Method of Logic Deduction and Verification
in KBS Using Positive Integers (E. Roanes-Lozano,
E. Roanes-Macias, L.M. Laita), Progressive Long Wa-
ves on a Slope (A New Solution to the Euler Equati-
on?) (A.Shermenev), The Method of Newton Polyhe-
dra for Investigating Singular Positions of Some Me-
chanisms (A. Soleev, A. Barotov), Algebraic Predica-
tes for Empirical Data (H. Stetter), Fractional Drift-
less Fokker-Planck Equation with Power Law Diffusi-
on Coefficients (N. Siidland, G. Baumann, Th. Non-
nenmacher), Factorization of Overdetermined Systems
of Linear Partial Differential Equations with Finite-
Dimensional Solution Space (S. Tsarev), Semilinear
Motion Planning Among Moving Objects in REDLOG
(V. Weispfenning).

Der Tagungsband ist bei Springer erschienen (ISBN
3-540-42355-9).

Elkedagmar Heinrich (Konstanz)

. ASCM 2001 — The 5th Asian Symposi-
um on Computer Mathematics

Matsuyama, Japan, 26. — 28.09.2001

The Fifth ASCM (Asian Symposium on Computer
Mathematics) was held at Ehime University, Matsu-
yama, Japan. The conference was planned carefully
by members of the Program and Organizing Commit-
tees. The conference date was determined long before
(in autumn of 2000).

It was unfortunate that two of the invited speakers
could not attend the conference due to the terro-
rism that occurred on September 11, just 2 weeks pri-
or to the conference. Nineteen full papers and 3 ex-
tended abstracts were selected from 44 submissions.
Two papers written by invited speakers, Erich Kalt-
ofen (North Carolina State Univ.) and Jean-Charles

Faugere (LIP6/CNRS), and the 22 papers mentioned
above were scheduled and included in the conference
proceedings. Kaltofen’s talk was enhanced by a vi-
deo recording and supplementary OHP transparencies
which were prepared by himself at his university and
sent to us. His talk was titled “On the complexity of
computing determinants” and it was written by Kalt-
ofen and Villard (Ecole Normal Supérieure Lyon). The
talk focused on the complexity of the determinant of a
matrix of numbers or polynomials by both numerical
and symbolic computations. After his 50 minute pre-
sentation, discussions with attendants were done via
mobile telephone. It seems that the day of “Internatio-
nal Conferences and/or Overseas discussions” via the
Internet or mobile terminals is drawing near. Faugere’s
talk was titled “Finding all the solutions of Cyclic 9
using Grobner basis techniques” and was prepared and
done by Dongming Wang (LIP6/CNRS), on his behalf.
All the solutions of the Cyclic 9 problem known as an
untractable problem were solved effectively by using a
new implementation of Grébner basis computation.

The presentations covered a wide range of theories,
implementations and applications of computer alge-
bra. Many of them discussed subjects from previous
ASCMs and Web based systems of computer mathe-
matics. The former included polynomial system sol-
ving, geometrical theorem proving, differential equa-
tion solving and symbolic-numeric combined compu-
tations. On the other hand, the latter subject on web
computing was new and I believe that research in this
area is becoming increasingly active not only in Asia
but also in the world. Many talks in the conference
will contribute to the spread of the excellent ideas and
works from Asia over the world. Attendants from 8
countries in Asia, Europe, Oceania, and North and
South America had lively discussions about all the
talks. The proceedings is published by World Scien-
tific as Vol. 9 of Lecture Notes Series on Computing,
whose cover is beautifully decorated with a picture of
Matsuyama, Castle.

Finally, as the general chair of the Fifth ASCM, I
wish to give my thanks to all the members of the
Program Committee, attendants, sponsors (MMRC,
JSSAC and IMACS), and support companies (Fujitsu
Co. Ltd., Sumisho Electronics Co. Ltd., SEG, Alpha-
Omega Inc., and Hiroshima Kaigai Pub. Ltd.). Especi-
ally, many thanks to the dedicated works of Dr. Kiyos-
hi Shirayanagi (NTT Communication Science Labs.)
and Prof. Kazuhiro Yokoyama (Kyushu Univ.), Co-
Chairs of the Program Committee, and Dr. Hiroshi
Kai (Ehime Univ.), the local organizer who made the
great success of the conference.

Matu-Tarow Noda (Matsuyama)

Hinweise auf Konferenzen

. Workshop on Under- and Over-
Determined Systems of Algebraic or
Differential Equations

Karlsruhe, 18. — 19.03.2002

Topics: The workshop deals with all aspects of under-
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and over-determined systems: completion, exact or
approximate solutions, structure analysis, symbolic
and/or numerical treatment, Grébner or involutive ba-
ses for polynomial or differential systems, differential
algebraic equations (DAEs), symmetry analysis, app-
lications in all fields of mathematics or sciences.






